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ऐितहािसक प�ृभूिम 

रक्षा अनुसंधान एवं िवकास संगठन (DRDO) की एक प्रमुख प्रयोगशाला, गैस टबार्इन अनुसंधान प्रित�ान 
(GTRE) द्वारा 1986 में शुरू की गई|  यह प�रयोजना तकनीकी उ�ृ�ता के िलए िकए गए अथक प्रयास 
की एक उ�ेखनीय एवं चार दशक ल�ी यात्रा रही है। यह मह�पूणर् प�रयोजना एयरो�ेस और रक्षा 
के्षत्र में भारत की आ�िनभर्रता की पहल का एक प्रतीक है। इन 40 वष� में, कई उपल��यो ंके साथ, 
भारत आ�िनभर्रता के अपने ल� की ओर एक कदम आगे बढ़ा है। यह माचर् 1989 में भारत सरकार 
द्वारा ₹ 382.81 करोड़ रुपये0

1 के प्रारंिभक बजट आवंटन के साथ शुरू हुआ और जीटीआरई को कावेरी 
इंजन, 81 kN िन� थ्र� के कम बाईपास िट्वन �ूल टब�फैन इंजन1

2 को िडजाइन और िवकिसत करने 
की िज�ेदारी सौपंी गई थी, इस उ�ीद के साथ िक यह इंजन लाइट कॉ�ैट एयरक्रा� (LCA) कायर्क्रम 
में एकीकृत होगा।2

3 

माचर् 1995 में ‘किबनीʼ के रूप में प्र�ात कोर इंजन मॉडू्यल के परीक्षण के साथ, कायर्क्रम ने अपना 
पहला मह�पूणर् मुकाम हािसल िकया। इसमें एक उ� दबाव कंपे्रसर, दहनकतार् और उ� दबाव 

टरबाइन शािमल था, िजसका उपयोग गमर् अंतः  भागो ंकी प्रौद्योिगकी और कावेरी इंजन के उ� दबाव 

�ूल के एयरोमैकेिनकल �वहार का अ�यन करने के िलए िकया गया था। मूल प�रयोजना 17 िविभ� 

प्रोटोटाइप इंजन बनाने की थी।3

4 कावेरी इंजन के पहले पूणर्तः  असेंबल िकए गए प्रोटोटाइप का ग्राउंड 

परीक्षण 1996 में जीटीआरई, बेंगलुरु में हुआ और 1998 तक सभी पाँच ग्राउंड-टे� परीक्षण की अव�ा 
में थे।4

5 शुरुआती �ाइट टे� 1999 में और एलसीए तेजस पर परीक्षण 2000 में िनधार्�रत िकया गया 
था।5

6 लेिकन, कुछ अभूतपूवर् चुनौितयो ं के कारण इस कायर्क्रम में रुकावटें आईं, िज�ें दूर करना 
आव�क था तािक इसके िवकास को िनधार्�रत समय में वापस पटरी पर लाया जा सके। सबसे बड़ी 
चुनौती 1998 के पोखरण परमाणु परीक्षण के बाद अमे�रका द्वारा लगाए गए प्रितबंध6

7 थे, िजससे अमे�रका 
से मह�पूणर् एयरो-इंजन प्रौद्योिगिकयो ंऔर घटको ंके ह�ांतरण में बाधा उ�� हुई। 

                                                 
1 “Report on the Audit of the Ministry of Defence, Air Force, Navy, Coast Guard, and Associated 
Units for the Year Ended March 2009” , Report No. 16 of 2010-11 (Air Force and Navy), Comptroller 
and Auditor General of India, Government of India, p. 77. 
2 “Kaveri | Defence Research and Development Organisation”, Ministry of Defence, Government of 
India. 
3 Ibid. 
4 Amartya Sinha, “Indigenous Combat Jets and Kaveri Turbofan Engine: All Abou IAF’s New 
Aerospace Plan”, India Today, 16 May 2023. 
5 Ibid. 
6 Sumit Ahlawat, “India’s Indigenous Fighter Jet Engine Dream One Step Closer to Reality as 
Kaveri Approved For Inflight Testing”, The EurAsian Times, 26 December 2024. 
7 “Statement by the Press Secretary India Sanctions”, Office of the Press Secretary, The White 
House, United States of America, 13 May 1998.  

https://cag.gov.in/uploads/download_audit_report/2010/Union_Compliance_Defence_Air_Force_and_Navy_16_2010_chap5.pdf
https://cag.gov.in/uploads/download_audit_report/2010/Union_Compliance_Defence_Air_Force_and_Navy_16_2010_chap5.pdf
https://www.drdo.gov.in/drdo/kaveri
https://www.indiatoday.in/amp/india/story/indigenous-combat-jets-and-kaveri-turbofan-engine-all-about-iafs-new-aerospace-plan-2380107-2023-05-16?utm_source=chatgpt.com#:%7E:text=The%20original%20plan%20called%20for%2017%20prototype%20test%20engines%20to%20be%20built.%20The%20first%20test%20engine%20consisted%20of%20only%20the%20core%20module%20christened%20%E2%80%98Kabini%2C%20while%20the%20third%20prototype%20was%20the%252
https://www.indiatoday.in/amp/india/story/indigenous-combat-jets-and-kaveri-turbofan-engine-all-about-iafs-new-aerospace-plan-2380107-2023-05-16?utm_source=chatgpt.com#:%7E:text=The%20original%20plan%20called%20for%2017%20prototype%20test%20engines%20to%20be%20built.%20The%20first%20test%20engine%20consisted%20of%20only%20the%20core%20module%20christened%20%E2%80%98Kabini%2C%20while%20the%20third%20prototype%20was%20the%252
https://www.eurasiantimes.com/crucial-breakthrough-as-kaveri-engine-approved/?utm_source=chatgpt.com#:%7E:text=The%20first%20entire,technology%20acquisition%20difficulties.
https://www.eurasiantimes.com/crucial-breakthrough-as-kaveri-engine-approved/?utm_source=chatgpt.com#:%7E:text=The%20first%20entire,technology%20acquisition%20difficulties.
https://1997-2001.state.gov/regions/sa/980513_wh_india_sanctions.html#:%7E:text=termination%20of%20sales,Export%20Control%20Act%3B
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उतार-चढ़ाव का दौर 

हालांिक, कावेरी इंजन की तुलना दूसरे देशो ंसे करने पर एक अलग त�ीर सामने आती है। द वीक 
मैगज़ीन के अनुसार, वषर् 1985 और 1995 के बीच यूरोफाइटर के िलए EJ200 इंजन िनमार्ण पर $ 1.6 
अमरीकी िबिलयन खचर् िकए, डसॉ� राफेल के �े�ा M88 इंजन की वषर् 1989 तक शुरुआती प�रक्षण 
की लागत $1.6 िबिलयन तक पहंुच चुकी थी, अमे�रका ने अपने F-35 फाइटर एयरक्रा� के िलए F135 
इंजन पर $6.7 अमरीकी िबिलयन खचर् िकए और चीन ने अपने इंजन िवकास प�रयोजना पर $42 
अमरीकी िबिलयन का िनवेश िकया वही,ं कावेरी इंजन कायर्क्रम को लगभग ₹ 382.81 करोड़ िमले7

8, 
जो अ� इंजनो ंको िमले िव�पोषण की तुलना में काफी अपयार्� धनरािश थी। इतने िन� िव�ीय आवंटन 
के कावेरी इंजन की पूरी तकनीकी िविश�ताओ ंऔर िडज़ाइन िवशेषता इस प्रकार से हैं:   

तािलका 19 - कावेरी इंजन की तकनीकी और िडज़ाइन िवशेषताएँ 

नाम 
डेवलपर 

GTRE GTX-35VS कावेरी 
गैस टबार्इन �रसचर् ए�ै��शमेंट, बेंगलुरु 

प्रकार लो-बाईपास, िट्वन-�ूल टब�फैन आ�रबनर्र के साथ 

अिधकतम थ्र� (शु�) 52 kN 

अिधकतम थ्र�  
(आ�रबनर्र के साथ) 

81 kN  

बायपास रे�ो 0.2-0.24 

ओवरऑल पे्रशर रे�ो 21.5 

वायु मास �ो 78 kg/s 

क��र टाइप फुल ए�ुलर क��र 

थ्र�/वेट रे�ो 
वजन ल� 

7.8 
1,100 kg 

टबार्इन �ेज 1 हाई-पे्रशर + 1 लो-पे्रशर टबार्इन 

कंपे्रसर �ेज 3-�ेज लो-पे्रशर + 6-�ेज हाई-पे्रशर कंपे्रसर 

                                                 
8 Sanjib Kr Baruah, “The Kaveri Programme Has Moved on to Stealth from Jet”, The Week, 14 
September 2025; “Report on the Audit of the Ministry of Defence, Air Force, Navy, Coast Guard, 
and Associated Units for the Year Ended March 2009”, no. 1. 
9 Defence Research and Development Organisation, “Gas Turbine Research”, Technology Focus, Vol. 
17, 5 October 2009.  

https://www.theweek.in/theweek/cover/2025/09/06/drdo-kaveri-engine-indigenous-tech-make-in-india.html#:%7E:text=the%20development%20of,developing%20aero%20engines.
https://cag.gov.in/uploads/download_audit_report/2010/Union_Compliance_Defence_Air_Force_and_Navy_16_2010_chap5.pdf
https://cag.gov.in/uploads/download_audit_report/2010/Union_Compliance_Defence_Air_Force_and_Navy_16_2010_chap5.pdf
https://www.drdo.gov.in/drdo/technology-focus
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इस योजना को िदसंबर 1996 की मूल समापन ितिथ तक भी पूरा नही ंिकया जा सका। इसिलए जीटीआरई 

ने िवदेशी इंजन द्वारा समकक्ष समीक्षा की गई। प्रौद्योिगकी सामग्री की देरी से िडलीवरी, िविश� िमश्र 

धातुओ ंके िनमार्ण में किठनाइयाँ, ए��ोरेटरी ए�ीटू्यड टे� और �ाइट टे� बेस्ड ट� ायल जैसे कुछ 

परीक्षणो ंकी शुरूआत अिनि�तताओ ंका कारण बनी। हालांिक, िडजाइन और सामग्री में बदलाव की 

आव�कता के कारण जीटीआरई इस िव�ा�रत ल� ितिथ को पूरा करने में असमथर् रहा, िजसमें उप-

प्रदशर्न कंपे्रसर जैसी कुछ खािमयां सामने आईं। एक संशोिधत संभािवत समापन ितिथ, यानी िदसंबर 

2004 को मंजूरी दी गई, िजसे भी िदसंबर 2009 तक के िलए �िगत कर िदया गया।9

10 

 

कावरेी इ�तम प�रणाम क्य� नह� �ा� कर सक�? 

इस प�रयोजना का प्रारंिभक िडज़ाइन जीटीआरई के पास पयार्� कम्�ूटेशनल द्रव गितकी (सीएफडी) 

संसाधनो ंऔर पूवर् पवन-सुरंग डेटा के एक मजबूत संग्रह तक पहँुच से पहले का है। 

● यथाथर्-रूपी योजना एवं नीित िनमार्ण में कमी, िजसमें समय और पैसे की सीमाओ ंका �ान नही ं

रखा गया। इस वजह से कावेरी इंजन के लगभग सभी ज़रूरी िह�ो ंमें देरी हुई।10

11 

● कावेरी िडज़ाइन में बुिनयादी खािमयाँ, इसिलए, तय िकए गए छह चरणो ंमें से िसफ़र्  दो ही पूरे हो 

पाए और वह भी तीन से पंद्रह साल की देरी से।11

12 

● कावेरी इंजन का वज़न कंपोनेंट असेंबली, पॉलीमर कंपोिजट और िडज़ाइन के िवकास में देरी के 

कारण, इंजन का वज़न 1235 िकलोग्राम से कम नही ंहो पाया।12

13 

 

�दशर्न ल�य� म� कावरेी क� तकनीक� बाधाएँ 

कावेरी कायर्क्रम को िव�ीय आवंटन करने का प्राथिमक उदे्द� एक ऐसा इंजन बनाना था जो तेजस लाइट 

कॉ�ैट एयरक्रा� को गित दे सके। लेिकन कई कारणो ंसे इंजन, िवमान की महा�ाकांक्षा को पूरा करने 

में सक्षम नही ंथा।13

14 LCA को उड़ाने के िलए आव�क कावेरी इंजन का वजन 1100 िकलोग्राम से अिधक 

                                                 
10 “Report on the Audit of the Ministry of Defence, Air Force, Navy, Coast Guard, and Associated 
Units for the Year Ended March 2009”, no. 1. 
11 Ibid.  
12 Ibid., p. 79. 
13 Ibid, p. 83. 
14 Ibid. 

https://cag.gov.in/uploads/download_audit_report/2010/Union_Compliance_Defence_Air_Force_and_Navy_16_2010_chap5.pdf
https://cag.gov.in/uploads/download_audit_report/2010/Union_Compliance_Defence_Air_Force_and_Navy_16_2010_chap5.pdf
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नही ंहोना चािहए। पहले असेंबल िकए गए कावेरी K1 इंजन का वजन लगभग 1423.78 िकलोग्राम था। 

इसिलए, GTRE ने वजन को आव�क �र तक कम करने पर �ान कें िद्रत करना शुरू कर िदया। 

कंपे्रसर, टबार्इन और इंजन िनयंत्रण प्रणाली के िवकास में देरी हुई, जबिक इसकी लागत में लगभग 

186.61 करोड़ रुपये की वृ�द्ध हुई।14

15 कंपे्रसरो ं के प्रदशर्न में यांित्रक खराबी थी। इसके अलावा, 

जीटीआरई टबार्इन �ेड के िडज़ाइन को अंितम रूप देने में भी असमथर् रहा। 

वषर् 2004 के म� में इंजन रूस में हाई- ए�ीटू्यड वाले परीक्षणो ंमें िवफल15

16 रहा, िजससे तेजस लड़ाकू 

िवमानो ंके पहले उ�ादन बैच के साथ इसके उपयोग की उ�ीदें  समा� हो गईं। िवफलताएं 2000 के 

दशक तक जारी रही,ं इंजन 1700 घंटो ंके परीक्षणो ंसे गुजर चुका था और फरवरी 2008 तक इसे दो 

बार हाई- ए�ीटू्यड वाले परीक्षणो ंके िलए रूस भेजा जा चुका था।16

17 ऐसी िवसंगितयो ंऔर देरी के 

प�रणाम�रूप कावेरी इंजन को 2008 में आिधका�रक तौर पर तेजस एलसीए से अलग कर िदया गया, 

िजसने बाद में अमे�रकी जीई F404 इंजन को अपना िलया। इन सभी के बीच, आशा की एक िकरण तब 

जगी जब 4 नवंबर, 2010 को मॉ�ो के ग्रोमोव �ाइट �रसचर् इं�ीटू्यट में कावेरी प्रोटोटाइप (K-9) का 

सफलतापूवर्क उड़ान परीक्षण िकया गया।17

18 हालांिक परीक्षण के प�रणाम आशाजनक थे, लेिकन 2011 

की CAG �रपोटर् एक �� चेतना बनके सामने आयी। इसने कायर्क्रम की लागत में वृ�द्ध को उजागर 

िकया, िजसमें छह में से केवल दो ल� पूरे िकए गए थे। तकनीकी जिटलताओ,ं मह�पूणर् उपकरणो ंकी 

कमी, तकनीकी-उ�त देशो ंद्वारा तकनीको ंसे इनकार, देश में परीक्षण सुिवधाओ ंकी कमी और कुशल 

जनश�� की अनुपल�ता को कावेरी प�रयोजना में बार-बार होने वाली देरी के प्रमुख कारणो ंके रूप में 

िच��त िकया गया था।18

19 

 

“कावरेी: 35 साल बाद” 

रा�सभा में 2021 में िदए गए बयान19

20 के अनुसार, कावेरी इंजन, प्रमुख के्षत्रो ंमें उ�त प्रौद्योिगकी त�रता 

�र तक पहँुचने के बावजूद, एचएएल तेजस के एफओसी (अंितम प�रचालन मंजूरी) सं�रण को श�� 

                                                 
15 Ibid. 
16 Sumit Ahlawat, “India’s Indigenous Fighter Jet Engine Dream One Step Closer To Reality As 
Kaveri Approved For Inflight Testing”, no. 6. 
17 Amartya Sinha, “Indigenous Combat Jets and Kaveri Turbofan Engine: All About IAF’s New 
Aerospace Plan”, no. 4.  
18 Ibid.  
19 “DRDO Projects”, Press Information Bureau, Ministry of Defence, Government of India, 17 December 
2017. 
20 “Development of Kaveri Engine”, Press Information Bureau, Ministry of Defence, Government of 
India, 21 November 2021.   

https://www.eurasiantimes.com/crucial-breakthrough-as-kaveri-engine-approved/#:%7E:text=The%20Kaveri%20project%20continued%20in%20spurts%20until%20mid%2D2004%2C%20when%20a%20failure%20during%20a%20high%2Daltitude%20test%20in%20Russia%20ended%20all%20hopes%20for%20its%20introduction%20with%20the%20first%20production%20batch%20of%20Tej
https://www.eurasiantimes.com/crucial-breakthrough-as-kaveri-engine-approved/#:%7E:text=The%20Kaveri%20project%20continued%20in%20spurts%20until%20mid%2D2004%2C%20when%20a%20failure%20during%20a%20high%2Daltitude%20test%20in%20Russia%20ended%20all%20hopes%20for%20its%20introduction%20with%20the%20first%20production%20batch%20of%20Tej
https://www.indiatoday.in/amp/india/story/indigenous-combat-jets-and-kaveri-turbofan-engine-all-about-iafs-new-aerospace-plan-2380107-2023-05-16?utm_source=chatgpt.com#:%7E:text=The%20Indian%20scientific,by%20February%202008.
https://www.indiatoday.in/amp/india/story/indigenous-combat-jets-and-kaveri-turbofan-engine-all-about-iafs-new-aerospace-plan-2380107-2023-05-16?utm_source=chatgpt.com#:%7E:text=The%20Indian%20scientific,by%20February%202008.
https://www.pib.gov.in/newsite/PrintRelease.aspx?relid=101902&reg=3&lang=2#:%7E:text=PDC%20has%20been,during%20testing/trials
https://www.pib.gov.in/PressReleaseIframePage.aspx?PRID=1776092&reg=3&lang=2#:%7E:text=The%20technological%20capabilities,version%20is%20required.
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प्रदान नही ंकरेगा। यह िनणर्य एफओसी सं�रण की अिधक थ्र� की आव�कता से उपजा है, जो 

कावेरी का वतर्मान िडज़ाइन प्रदान नही ंकर सकता है। कावेरी प�रयोजना से प्रा� ज्ञान संभािवत रूप से 

एचएएल एएमसीए (AMCA) के िलए भिव� के इंजन िवकास में लाभकारी हो सकता है - एक ऐसा 

कायर्क्रम जहाँ अंतरार्�� ीय कंपिनयां एक नया पावर�ांट बनाने के िलए साझेदारी कर सकती हैं । अ�ूबर 

2022 में, कावेरी इंजन का अित�र� हाई- ए�ीटू्यड परीक्षण रूस के ग्रोमोव �ाइट �रसचर् इं�ीटू्यट 

में िकया गया था ये आंकड़े प�रयोजना की मूल आव�कता 81 kN और LCA तेजस को श�� प्रदान 

करने के िलए आव�क 85+ kN से कम हैं।20

21 फरवरी 2023 में, कावेरी इंजन ने रूस में बारानोव सेंट� ल 

इं�ीटू्यट ऑफ एिवएशन मोटर डेवलपमेंट में 75 घंटे की हाई-ए�ीटू्यड की जांच की। इस अविध के 

दौरान, इंजन को 13,000 मीटर (42,651 फीट) के बराबर िस�ुलेटेड ��ितयो ंके अधीन िकया गया था, 

िजससे 48.5 kN22 का शु� थ्र� हािसल हुआ। �देशी इंजन के िवकास सिहत आ�िनभर्रता, शुरू से 

ही एलसीए कायर्क्रम का एक प्रमुख उदे्द� था। हालांिक, कावेरी इंजन को िवकिसत करने में किठनाइयो ं

के कारण, जनरल इले��� क F404-GE-F2J3 आ�रबिन�ग टब�फैन को अ�ायी प्रित�ापन के रूप में 

चुना गया, तेजस माकर्  1A को भी इसी इंजन से श�� िमलेगी। तेजस माकर्  2, जो िक एक आगामी 

सं�रण है, में जनरल इले��� क F414-INS6 इंजन का इ�ेमाल होगा।22

23 प�रणाम�रूप, तेजस LCA 

कायर्क्रम अब कावेरी इंजन पर िनभर्र नही ंरहेगा।  

प्रोजे� घातक, एक गु� यूसीएवी (UCAV) प�रयोजना का उदे्द� एक �ाइंग-िवंग िडज़ाइन तैयार 

करना है, जो पारंप�रक यूसीएवी की तुलना में अंतिनर्िहत गु� क्षमताएँ, अिधक पेलोड क्षमता प्रदान करता 

है। हालाँिक, यह अपनी अिधक जिटल उड़ान िनयंत्रण सतहो ंऔर प्रणािलयो ंके कारण चुनौितयाँ प्र�ुत 

करता है। घातक यूसीएवी के एक पारंप�रक लड़ाकू जेट से ह�ा होने की उ�ीद है और इसमें GTRE 

GTX-35VS कावेरी टब�फैन का एक "ड� ाई इंजन" सं�रण शािमल होने का अनुमान है, जो 52 kN का 

थ्र� उ�� करने में सक्षम है। 2016 में, घातक के िडज़ाइन और मह�पूणर् तकनीको ंके िवकास के िलए 

₹231 करोड़ रुपये का प्रारंिभक िव� आवंिटत िकया गया था।23

24 भारतीय नौसेना ने भी इस पहल में रुिच 

िदखाई है, िजसका ल� अपने आगामी लैंिडंग �ेटफ़ॉमर् डॉ� (LPD) और िवमानवाहक पोतो ंके िलए 

डेक-आधा�रत यूसीएवी प्रा� करना है। 

                                                 
21 P. Narayanan and J. Deepak, “Aero India 2023: GTRE Completes High-altitude Testing of Kaveri 
Derivative Engine”, Janes, 17 February 2023.   
22 Sumit Ahlawat, “India’s Indigenous Fighter Jet Engine Dream One Step Closer To Reality As 
Kaveri Approved For Inflight Testing”, no. 6.  
23 “GE F414 Engines Selected to Power India Light Combat Aircraft Program”, GE Aerospace News, 
1 October 2010. 
24 “DRDO Projects”, Press Information Bureau, Ministry of Defence. Government of India, 3 February 
2017. 

https://www.janes.com/osint-insights/defence-news/air/aero-india-2023-gtre-completes-high-altitude-testing-of-kaveri-derivative-engine
https://www.janes.com/osint-insights/defence-news/air/aero-india-2023-gtre-completes-high-altitude-testing-of-kaveri-derivative-engine
https://www.eurasiantimes.com/crucial-breakthrough-as-kaveri-engine-approved/#:%7E:text=The%20clearance%20for,for%20UAV%20applications.
https://www.eurasiantimes.com/crucial-breakthrough-as-kaveri-engine-approved/#:%7E:text=The%20clearance%20for,for%20UAV%20applications.
https://www.geaerospace.com/news/press-releases/defense-engines/ge-f414-engines-selected-power-india-light-combat-aircraft-program#:%7E:text=India%27s%20Aeronautical%20Development,of%20technology%20arrangement.
https://www.pib.gov.in/newsite/PrintRelease.aspx?relid=158007&reg=3&lang=2#:%7E:text=Lead%2Din%20Project,231.00
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भिवष्य क� सभंावनाएं  

वतर्मान में तकनीक ही िकसी देश को श�� प्रदान करती है। तकनीक के के्षत्र में दुिनया पर अमे�रका 

का प्रभु� �व��त िव�ीय आवंटन और समयबद्ध प�रयोजना-उ�ुख अनुसंधान का प�रणाम है। हर 

साल िविश� प�रयोजनाओ ंकी सूची के िलए समय-सीमा के साथ िव�ीय घोषणा की जाती है और तदनुसार 

समय-समय पर धन का आवंटन आरिक्षत िकया जाता है। अनुसंधान प�रयोजनाओ ंमें �ापक िवभागीय 

आवंटन शािमल नही ंहोते हैं और ये वािषर्क �य प्रितबंधो ंया प्र�ेक िव�ीय वषर् के अंत में आंिशक िनिध 

समपर्ण के अधीन नही ंहोती हैं। भारत अनुसंधान के्षत्र में अपने सकल घरेलू उ�ाद का मात्र 0.6% - 0.7% 

खचर् करता है,25 जबिक अमे�रका अपने सकल घरेलू उ�ाद का 2.8% और चीन अपने सकल घरेलू 

उ�ाद का 2.1% खचर् करता है।25

26 यिद हम सै� िनमार्ण में आ�िनभर्र बनना चाहते हैं तो हमें अनुसंधान 

एवं िवकास के िलए िव�ीय सहायता प्रदान करनी होगंी।26

27 इस तरह के अनुसंधान एवं िवकास का न 

केवल सै� ब�� जबरद� नाग�रक अनुप्रयोग भी हो सकता है, जैसे िक अमे�रका का जनरल 

इले��� � अिधकांश नाग�रक िवमान को श�� प्रदान करता है। 

िव� के अलावा, िवशेष रूप से जेट इंजन के के्षत्र में अनुसंधान एवं िवकास के िलए िनजी के्षत्र की भागीदारी 

को प्रो�ािहत करने की आव�कता है। भारत में अनुसंधान के िलए मानव संसाधन और प्रितभा की कमी 

नही ं है, जैसा िक पि�म की अिधकांश प्रमुख अनुसंधान एवं िवकास प�रयोजनाओ ं में भारतीयो ं की 

भागीदारी से �� है। �देशी फम� को घरेलू �र पर सुिनि�त �वसाय के साथ शािमल िकया जाना 

चािहए और संभािवत उ�ादो ंका िनयार्त करना चािहए तािक वे इस के्षत्र में सवर्शे्र� को िनयु� कर सकें । 

कावेरी प�रयोजना मु�तः  उ� ईंधन खपत, थ्र�-टू-वेट अनुपात और इंजन िव�सनीयता जैसे के्षत्रो ंमें 

तकनीकी किमयो ं के कारण अपेक्षाओ ं पर खरी नही ं उतर पाई है। बेहतर धातु-िवज्ञान और परीक्षण 

सुिवधाओ ंसे इन किमयो ंको दूर िकया जा सकता है। िनजी उद्योग के साथ एक अनुकूल पा�र��ितकी 

तंत्र का िनमार्ण समय की अप�रहायर् आव�कता है। प्रौद्योिगकी ह�ांतरण के िलए िवदेशी कंपिनयो ंके 

साथ सहयोग को और बढ़ावा देने की आव�कता है। रणनीितक लाभ के साथ ऐसे प्रयासो ंको नया रूप 

देने की आव�कता है । 

 

                                                 
25 “Parliament Question: R&D Investment in India”, Press Information Bureau, Ministry of Science 
& Technology, Government of India, 7 August 2025. 
26 “R&D Expenditure Ecosystem: Current Status & Way Forward”, Economic Advisory Council to 
the Prime Minister, Government of India, Chapter No. 05, July 2019, p. 29. 
27 Samir V. Kamat, “Special Address: 21st Subroto Mukerjee Seminar”, YouTube, 3:30–5:20, 7 
January 2025.  

https://www.pib.gov.in/PressReleasePage.aspx?PRID=2153547&reg=3&lang=2#:%7E:text=Therefore%2C%20India%E2%80%99s%20GERD%20as%20a%20percentage%20of%20GDP%20remained%20between%200.6%25%20to%200.7%25%20which%20is%20below%20global%20average%20and%20lower%20than%20countries%20like%20China%2C%20South%20Korea%20and%20US
https://www.indiascienceandtechnology.gov.in/sites/default/files/file-uploads/roadmaps/1571900991_R%26D%20book%20expenditure%20ecosystem.pdf
https://youtu.be/Ti6oMHp21TE?t=207
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कावरेी 2.0: वतर्मान बाधा� पर िवजय 

इस कायर्क्रम में ‘K9’ और ‘K10’ इंजन शािमल हैं, िज�ें मूल कावेरी इंजन की बाधाओ ंको दूर करने के 

िलए िडज़ाइन िकया जा रहा है। ‘K9’ इंजन एक िनि�त उड़ान के्षत्र में नई तकनीको ंके स�ापन के िलए 

एक प्रोटोटाइप और परीक्षण �ल के रूप में कायर् करता है, जबिक K10 इंजन एक उ�ादन-मानक 

मॉडल है िजसे बाहरी सहयोग से िवकिसत िकया गया है और िजसे भिव� के िवमानो ंके िलए 90-100 

kN का थ्र� प्रदान करने के िलए िडज़ाइन िकया गया है।27

28 कावेरी 2.0 में ऐसी तकनीकें  शािमल हैं जो 
थ्र� क्षमताओ ंमें सुधार करेंगी। यह 55-58 kN का शु� थ्र� और 90-100 kN का संयु� आ�रबनर्र 

थ्र� प्रा� करने का अनुमान है, जो GE F414 जैसे इंजनो ंके अनुरूप है। कुछ पुज� के िलए टाइटेिनयम 

िमश्र धातुओ ंऔर टरबाइन �ेड जैसे उ� तापमान वाले भागो ंके िलए िनकल-आधा�रत सुपरअलॉय 

सिहत उ�त सामिग्रयो ंका उपयोग करके प्रदशर्न को और बेहतर बनाया गया है। 

कावेरी इंजन कायर्क्रम, जो भारत की एयरो�ेस आ�िनभर्रता की आधारिशला है, को तकनीकी, िव�ीय 
और बाहरी स्रोतो ंपर अ�िधक िनभर्रता की चुनौितयो ंपर काबू पाने को प्राथिमकता देनी होगी तािक वह 
अपनी योजना को पूरा कर सके। मह�पूणर् तकनीको ंतक पहँुचने के िलए वैि�क साझेदारो ंके साथ 
सहयोग को गहरा िकया जाना चािहए, साथ ही देश के भीतर अनुसंधान और िवकास के िलए संसाधनो ं
में वृ�द्ध की जानी चािहए, जो िक थ्र� और प्रदशर्न को बढ़ाने के िलए आव�क है। �देशी परीक्षण 
सुिवधाओ ंमें िनवेश बढ़ाने से िवकास और आ�िनभर्रता सुिनि�त होगी। कावेरी मरीन गैस टबार्इन और 
घातक के िलए ड� ाई कावेरी की सफलता इस प�रयोजना की मह�ा को  उजागर करती है, िजसका 
उपयोग अनुप्रयोगो ंमें िविवधता लाने के िलए िकया जाना चािहए। गोदरेज एयरो�ेस के मामले में िनजी 
उद्योग को शािमल करने से भागीदारी, नवाचार और उ�ादन में तेजी आ सकती है।28

29 कावेरी 2.0 के 

ल�ो ंको पूरा करने के िलए चरणबद्ध ल�ो ंऔर पयार्� िव� आवंटन के साथ एक �� रोडमैप 
मह�पूणर् है, जो एएमसीए जैसे भिव� के िवमानो ंमें एकीकरण को सक्षम करेगा, िजससे भारत की 
तकनीकी संप्रभुता को मजबूती िमलेगी। 

 

भ-ूराजनीितक संभावनाएँ 

कावेरी इंजन कायर्क्रम, एक ऐसे के्षत्र में आ�िनभर्रता की िदशा में भारत के सबसे मह�पूणर् कदमो ंमें से 

एक है जो इसकी एयरो�ेस क्षमताओ ंके िलए एक बड़ा बदलाव सािबत हो सकता है। इस कायर्क्रम की 

                                                 
28 Joseph P. Chacko, “Kaveri 2.0 Program: Overcoming Constraints to Power India’s Future 
Aircraft”, Raksha Anirveda, 8 April 2025. 
29 “Godrej Aerospace Wins an Order for Manufacturing Eight Modules of the DRDO Turbojet 
Engine”, Godrej Aerospace, 20 February 2023. 

https://raksha-anirveda.com/kaveri-2-0-overcoming-limits-to-power-indias-aircraft/#:%7E:text=The%20K9%20engine,for%20future%20aircraft
https://raksha-anirveda.com/kaveri-2-0-overcoming-limits-to-power-indias-aircraft/#:%7E:text=The%20K9%20engine,for%20future%20aircraft
https://static.godrejenterprises.com/Godrej_Aerospacewinsanorderformanufacturingeightmodulesofthe_DRD_Oturbojetengine_02122157_c4d548e9b5.pdf
https://static.godrejenterprises.com/Godrej_Aerospacewinsanorderformanufacturingeightmodulesofthe_DRD_Oturbojetengine_02122157_c4d548e9b5.pdf
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सफलता या िवफलता भारत की रक्षा क्षमता, के्षत्रीय प्रभाव और वैि�क एयरो�ेस के्षत्र में एक उ�ेखनीय 

��ित के िलए अप�रहायर् िनिहताथर् रखती है। िवदेशी तकनीक पर िनभर्रता में कमी लाते हुए, साथ ही 
रणनीितक साझेदा�रयो ंऔर संयु� उद्यमो ंको बनाए रखते हुए, कावेरी इंजन कायर्क्रम आज की अ��र 

दुिनया में ��रता का प्रतीक सािबत हो सकता है। एयरो�ेस और रक्षा, िवशेष रूप से एयरो इंजन से 

संबंिधत प्रौद्योिगिकयो ंका आयात दशको ंसे एक िचंता का िवषय रहा है। आयात के मात्रा�क पहलू को 
देखते हुए, भू-राजनीितक के्षत्र में वतर्मान और अप्र�ािशत उथल-पुथल के कारण आपूितर् शंृ्रखला में 
�वधान का जो�खम है। पोखरण के बाद के प्रितबंध ऐसे ही एक �वधान थे, िजसके कारण कायर्क्रम के 

िलए आव�क कुछ अ�ंत मह�पूणर् प्रौद्योिगिकयो ं को नकार िदया गया। इस संबंध में एक सफल 

�देशीकरण सबसे आव�क बदलाव लाएगा जो भारत को बाहरी दबावो,ं जैसे प्रितबंधो ं या िनयार्त 

िनयंत्रणो ं से बचाएगा, िजससे प्रितकूल पड़ोिसयो ं से भरे इस के्षत्र में उसकी रणनीितक �तंत्रता और 

�ाय�ता बढ़ेगी। 

िहंद-प्रशांत के्षत्र में भारत की ��ित एक ऐसा पहलू है िजसे कावेरी द्वारा मज़बूत िकया जा सकता है। यह 
के्षत्र लगातार बढ़ते तनावो ंसे िचिह्नत है, खासकर चीन और संयु� रा� अमे�रका के बीच, िजसे वैि�क 
अ��रता लाने की क्षमता रखने वाली वैि�क श��यां मानते हैं। चीनी WS-10 और WS-15 इंजनो ंका 
प्रभावी मुकाबला करने के िलए भारत का इस के्षत्र में आ�िनभर्र होना बेहद ज़रूरी है। साथ ही यह 
दिक्षण-पूवर् एिशयाई, अफ्रीकी और म�-पूव� देश में भी अपने बाज़ार खोल रहा है, जो पि�मी या चीनी 
प्रणािलयो ं के िकफ़ायती िवक� तलाश रहे हैं, �देशी इंजनो ं का िनयार्त करके, भारत रणनीितक 
साझेदा�रयो ंको बढ़ावा दे सकता है। यह भारत की �ापक िवदेश नीित के ल�ो ंके अनुरूप है, िजसमें 
एक शांितपूणर् और ��र अंतरार्�� ीय �व�ा को बढ़ावा देना और �ाड जैसे समकक्ष मंचो ंके मा�म से 
समान िवचारधारा वाले देशो ंके साथ संबंधो ंको मज़बूत करना शािमल है। 
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